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Pie;kno, tajemnica i wlasciwosci krysz-
taléow fascynowaly czlowieka od
zarania dziejéw. Ich regularny ksztalt
zadziwial uczonych i filozoféw. Pliniusz
Starszy juz ponad 2000 lat temu opisywal
sze$cio$cienne, pryzmatyczne krysztaly
wystepujace w skalach. Krystalizacja soli
kuchennej i cukru znana byla starozytnym
cywilizacjom Indii i Chin.

Kamienie szlachetne, blyszczace platki
$niegu. ziarenka piasku i grafit w olowku to
wlasnie krysztaly. Krysztaly sa w skatach,
w lodowcach, na pustyni, w morskich
glebinach, a w sprzyjajacych warunkach
powstaja takze w dojrzewajacym winie
w uniwersyteckiej winnicy Nad Dworskim
Potokiem. Przez wiele lat opisywano ich
ksztalty i klasyfikowano je zgodnie z re-
gulami symetrii.

Minelo juz ponad 100 lat od czasu, gdy
dzieki promieniom Roentgena krysztaly
zdradzily czlowiekowi swe najwieksze
tajemnice. W 1912 roku niemieccy ucze-
ni Max von Laue, Paul Karl Knipping
1 Walter Friedrich wykonali przelomowy Krysztaly kwarcu
eksperyment wykazujacy, ze promienie X
ulegaja dyfrakcji, przechodzac przez
substancje krystaliczne. Niedlugo potem
William Henry Bragg (1862-1942) i Wil-
liam Lawrence Bragg (1890-1971), ojciec
i syn, zauwazyli, ze zjawisko dyfrakcji
promieni X na krysztalach moze by¢
z powodzeniem wykorzystane do poznania
struktury krystalicznej cial stalych, czyli
ustalenia pozycji tworzacych je atomoéow
w tréjwymiarowej przestrzeni. Zaro6wno
Laue, jak i Braggowie za swoje prace
uhonorowani zostali Nagrodami Nobla
w dziedzinie fizyki. Konsekwencje ich
odkry¢ zmienily swiat 1 wykorzystywane
s3 obecnie w wielu dziedzinach Zzycia
czlowieka.

NAJWAZNIEJSZE JEST
NIEWIDOCZNE DLA 0CZU

Odkrycia Lauego 1 Braggéw uwazane
s3 za narodziny krystalografii rentge-
nowskiej. Dzieki nim uczeni otrzymali Wizualizacja struktury jednego z typéw hemoglobiny




narzedzie. ktore pozwalalo poznaé¢ po-
rzadek w $wiecie krysztalow. W poczat-
kach XX wieku rozwiazywano proste
struktury krystaliczne. zawierajace do
kilkunastu atoméw w najmniejszej ,.ce-
gielce™, ktora krystalografowie nazwali
komorka elementarna. Zrédlem promieni
X byly lampy rentgenowskie. a otrzy-
mywany na kliszy fotograficznej zestaw
zaczernionych punktow. bedacy dosé
skomplikowanym. bo w specjalny sposob
zaszyfrowanym. odwzorowaniem ulozenia
atomow w krysztalach. nazwano obrazem
dyfrakcyjnym. Odczytujac ten obraz.
ustala sie strukture krystaliczna badanego
materialu.

W ciagu minionych 100 lat krysta-
lografia stala sie wazna dziedzina nauki
itechniki. Rezultaty badan krystalograficz-
nych ulatwiaja zrozumienie wielu zjawisk
fizycznych i chemicznych o fundamen-
talnym znaczeniu dla biologii. farmacji.
medycyny. elektroniki 1 wielu innych
dziedzin. Znajomos¢ struktury krystalicz-
nej jest dla nauki podstawa zrozumienia
fizycznych. chemicznych i biologicznych
wlasciwosci czasteczek. Dzieki zdjeciom
rentgenowskim DNA. ktore wykonala
w 1953 roku Rosalind Franklin, jej kole-
dzy: James Watson. Francis Crick i Mau-
rice Wilkins. rozszyfrowali strukture DNA.
za co otrzymali Nagrode Nobla. Odkrycie
to opisuje Watson w popularnej. choé
kontrowersyjnej. ksiazce zatytulowane;j
Podvwéjna helisa.

Koniec lat pieé¢dziesiatych XX wieku
to wielki tryumf krystalografii rentgenow-
skiej. Poznano wtedy pierwsze struktury
bialek. Bylo to ogromne osiagniecie. wioda-
ce w kierunku zrozumienia fenomenu zycia
na poziomie atomowym. W 1958 roku John
Kendrew opublikowal pierwsza w dziejach
strukture bialka — mioglobiny wieloryba.
Rok pézniej Max F. Perutz opublikowal
strukture hemoglobiny. Praca nad roz-
wigzaniem tej struktury zajela mu 22 lata.
Wzér sumaryczny dla jednego z typow
hemoglobiny to: C,y,H,q(Og, N ScFe,.
Przyklad ten pokazuje. jak wielki postep na-
stapil w ciagu pierwszeg o potwiecza badan
w zakresie krystalografii rentgenowskiej.

Dalsze sukcesy w badaniach krystalo-
graficznych mozliwe byly dzieki ekspe-
rymentom dyfrakcyjnym wykonywanym
z zastosowaniem znacznie silniejszych
zrédel promieniowania — synchrotrono-
wych zZrédel promieni rentgenowskich.
Nastapilo to na poczatku lat 70. Liczba
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Odkrywca kwazikrysztatéw, laureat Nagrody Nobla w 2011 roku prof. Dan Shechtman
w trakcie wyktadu na Europeijskiej Konferencii Krystalograficznej w Warwick w 2013 roku

poznawanych coraz bardziej skompliko-
wanych struktur — w tym réwniez struktur
materialow biologicznych, zwiekszala
sie od tego czasu lawinowo. Obecnie.
w dobie akceleratoréow liniowych typu
laserowego (XFEL). dzialajacych w wio-
dacych osrodkach badawczych na swiecie,
mozliwe staja sie badania calych komérek
biologicznych. ogromnych komplekséow
makromolekularnych oraz nanomateria-

16w nieperiodycznych. Nalezy tutaj do-
dac. ze zakres badan krystalograficznych
poszerzyl sie w latach 80. XX wieku.
gdy Dan Shechtman odkryl wystepo-
wanie w stopach Mn-Al zabronionych
dla cial krystalicznych pieciokrotnych
osi symetrii. Nowe materialy nazwano
kwazikrysztalami. a Shechtman za swe
odkrycie otrzymal w 2011 roku Nagrode
Nobla w dziedzinie chemii.

Ceremonia rozpoczecia Miedzynarodowego Roku Krystalografii, UNESCO Paryz, 20 stycznia 2014

ALMA MATER nr 167 101




KRYSTALOGRAFIA
NA UNIWERSYTECIE JAGIELLONSKIM

Tak jak w innych osrodkach nauko-
wych w éwiecie. w XIX i poczatkach XX
wieku na Uniwersytecie Jagiellonskim
krystalografia zwigzana byla z badaniami
mineralogicznymi. Sposréd mineralo-
gow krystalograféw szczegolne miejsce
nalezy sie prof. Stefanowi Kreutzowi
(1883-1941). ktory byl kierownikiem Za-
kladu Mineralogii UJ w latach
1918-1939. Wkrétce po objeciu
kierownictwa sprowadzil do
Zakladu pierwsza w Polsce apa-
rature rentgenowska do badania
struktury wewnetrznej kryszta-
16w. Wspoélnie z krakowskim
matematykiem Stanislawem
Zareba opracowal tez sposéb
okreslania symetrii krysztalow
nazywany notacja Kreutza—Za-
remby. Niestety. notacja ta nie
jest obecnie uzywana.

W latach powojennych
krystalografia uprawiana byla
na UJ w kilku osrodkach.
Pomiary krystalograficzne
wykorzystywano zazwyczaj
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jako uzupelnienie gléwnych watkow
badawczych. W Instytucie Chemii UJ
powstala jednak Katedra Krystalochemii
i Krystalofizyki. ktérej kierownikiem od
1962 roku (formalnie od 1 stycznia 1963)
zostal uczen prof. Kreutza — wéwczas do-
cent. a potem profesor — Jozef Chojnacki.
Prowadzone prace skoncentrowane byly
i sa do dzisiaj na zagadnieniach czysto
krystalograficznych. Z biegiem lat zakres
badan poszerzal sie i powstawaly nowe

Wystawa W niezwyktym swiecie krysztatéw
w holu budynku Wydziatu Chemii UJ

grupy podejmujace aktualne w swiecie
problemy badawcze. Duzym wyzwaniem
dla krystalografow krakowskich byla
organizacja w Krakowie w 2001 roku
20. Europejskiej Konferencji Krystalogra-
ficznej (ECM-20. European Crystallogra-
fic Meeting). Komitetem organizacyjnym
kierowal prof. Stanislaw Hodorowicz.
obecnie senator RP.

MIEDZYNARODOWY ROK KRYSTALOGRAFII -
IYCR 2014

W ciggu minionych ponad
100 lat. jakie minely od czasu
odkry¢ Lauego i Braggéw. kry-
stalografia stala sie niezwykle
wazna dziedzing nauki. Dzieki
badaniom krystalograficznym
poznano struktury wielu klu-
czowych w biologii i medycy-
nie polaczen. a co za tym idzie
— wyjasniono wiele proceséow
chemicznych. fizycznych i biolo-
gicznych. Wyniki badan krysta-
lograféw pomagaja projektowac
nowe. skuteczne lekarstwa i pro-
dukowacé trwalsze i pojemniejsze
pamieci komputeréw. Sa tez cze-
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sto podstawa do syntezy zaawansowanych
materialow dla roznych galezi nauki i tech-
niki. Techniki krystalograficzne pomagaja
réowniez rozwiazywaé zagadki przeszlosci
i zachowywac¢ zabytkowe przedmioty dla
przysztych pokolen.

Doceniajac znaczenie badan krystalo-
graficznych dla dalszego rozwoju nauki
i polepszania warunkéw zycia czlowieka
oraz majac na wzgledzie jej dalszy rozwaj
i zainteresowanie przedmiotem jej badan
nowych pokolen dzieci i mlodziezy. Zgro-
madzenie Ogélne Narodéw Zjednoczonych
przyjelo w lipcu 2012 roku rezolucje usta-
nawiajaca rok 2014 Miedzynarodowym
Rokiem Krystalografii—IYCr2014. Otwar-
cie IYCr 2014 mialo miejsce w dniach
20-21 stycznia w siedzibie UNESCO
w Paryzu. W uroczystosci tej uczestniczyli
rowniez przedstawiciele Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Jagiellonskiego. W trakcie
uroczystosci dystrybuowano przygotowany
przez Miedzynarodowa Unie Krystalo-
graficzna. z inicjatywy pracownikow Wy-
dziatlu Chemii UJ. kalendarz na rok 2014,
uwzgledniajacy najwazniejsze wydarzenia
Roku Krystalografii: spotkania naukow-
cow 1 politykow Azji. Ameryki Lacinskiej
i Afryki. O wydarzeniach zwigzanych
z Miedzynarodowym Rokiem Krystalo-
grafii mozna przeczytaé¢ wiecej na stronie
internetowej http://www.iycr2014.org/

Wydzial Chemii UJ. ktéry od 2012
roku znajduje si¢ w grupie KNOW (Kra-
jowych Naukowych Osrodkéw Wioda-
cych). a od 2013 roku réwniez w grupie
najlepszych jednostek naukowych posia-
dajacych kategorie A+. zaangazowany
jest czynnie w organizacje imprez zwia-
zanych z Miedzynarodowym Rokiem
Krystalografii. W poczatku biezacego roku

Laureatki konkursu Krysztaty w zyciu cztowieka, uczennice Gimnazjum
Publicznego z Oddziatami Integracyjnymi w Mircu, woj. $wigtokrzyskie

zorganizowano.
cieszacy sie popu-
larnoscia w calej
Polsce. konkurs
dla uczniow i stu-
dentow Krysztaly
w Zyeiu czlowie-
ka. Na konkurs
nadestano £
blisko 100 &
prac. a jego
strona in-
ternetowa
miala w cia-
gu kilku mie-
siecy ponad 22 =
tysiace odslon.
Raz w miesia-
cu odbywaja sie
otwarte seminaria
Zakladu Krysta-
lochemii 1 Kry-
stalofizyki Wy-
dzialu Chemii UJ.
w trakcie ktérych
pracownicy Za-
kladu prezentuja
referaty zwiazane
z zagadnieniami
krystalograficz-
nymi. W dniach
14-17 maja Wy-
dzial Chemii UJ.
wspélnie z Mu-
zeum UJ. Wydzia-
fem Konserwacji
iRestauracji Dziel
Sztuki ASP, Insty-
tutem Katalizy 1 Fizykochemii Powierzch-
ni im. Jerzego Habera PAN i we wspdl-
pracy z komisja Krystalografia w Sztuce
1 Obiektach Dzie-
dzictwa Kulturowego
przy Miedzynarodo-
wej Unii Krystalogra-
ficznej. zorganizowal
w Krakowie piata juz
miedzynarodowa kon-
ferencje X-rayv and
Other Techniques in
Investigations of the
Objects of Cultural
Heritage. Konferencja
odbyla sie w ramach
jubileuszu 650-lecia
UJ. pod honorowym
patronatem rektora
UJ prof. Wojciecha
Nowaka. W trakcie

Prof. Henk Schenk otrzymat z rgk rektora UJ
prof. Wojciecha Nowaka medal Plus Ratio Quam Vis
w uznaniu jego diugoletniej wspétpracy ze srodowiskiem krakowskich krystalograféw

Uczestnicy konferencji X-ray and Other Techniques in Investigations
of the Objects of Cultural Heritage

uroczystego otwarcia konferencji rektor
wreczyl bylemu prezydentowi Miedzy-
narodowej Unii Krystalograficznej prof.
Henkowi Schenkowi z Amsterdamu me-
dal Plus Ratio Quam Vis w uznaniu jego
dlugoletniej wspolpracy ze srodowiskiem
krakowskich krystalografow. Od polowy
maja do polowy czerwca na Wydziale
Chemii UJ przy ul. Ingardena 3. a od
polowy czerwca do konca lipca 2014
roku w Bibliotece Jagiellonskiej mozna
oglada¢ wystawe W niezwvklvin swiecie
krvsztaléw. prezentujaca te fascynujaca
dziedzine. jaka bez watpienia jest nauka
o krysztalach.

Alicja Rafalska-Lasocha

kierownik Biura Karier i Promocji

Wydzialu Chemii UJ

czlonek Komisji CrysAC

przy Miedzynarodowej Unii Krystalograficznej
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