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సప్టిక ాసత్ ర్ం( కిర్సట్లోగర్ ీ) అంటే 
ఏ టి? 

ా ారణ 
ఉపుప్ కూ ా 
ఒక సప్టిక 

ే.  ో ియం 
మ ియు 
కోల్ ైడ్ 
అయానులు 
మధయ్ పరసప్ర 
బం ాల 
ఫ త ే ా  
ఘ ాకార 
సమరూపత.

సఫ్టికాలు మన ై ాం ిక ినచరయ్ లో పర్కృ లో పర్ ోటా చూడవచుచ్. అ  ముఖయ్ం ా ాళళ్ (rocks)  రమ్ణాలోల్  ఖ జాల 

రూపంలో (ర ాన్లు, రా్ ైట్  దలైన ) సంవృ ిధ్ ా ఉండట ే కాకుం ా అ న్ ోటల్  ల ాత్ . ఉ ాహరణలు పంచ ార, 

మంచు మ ియు ఉపుప్ ేణువులు. పు ాతనకాలం నుం ి, సప్టికాలు ాటి అందం, సుషట్  ఆకారం మ ియు ధ రంగుల ో 
పం ితులను  ఆశచ్రయ్ చకితు న్ ే ా  . 

• సప్టిక ాసత్ ర్ ఞ్ లు ొ  దశ లో ేతర్ గణి ా న్ ఉప ిం  సహజం ా ొ ికే కిర్సట్ల్స్ కక్ ఆకారం అధయ్యనం ే ారు. 

20వ శ ాబద్ం రా్ రంభంలో, X-కిరణా న్ ఉప ిం  ప ారథ్ అ ాను త ామ్ణా న్ చూడగలమ  కను ొ ాన్రు.. ఇ ి 
ఆధు క కిర్సట్లోగర్ ీ పుటుట్ కకు ా ి ిం ి. X-కిరణాలు 1895 లో కను ొ ాన్రు. ఇ  మానవ కంటికి క ించ  కాం  

కిరణాలు. X-కిరణాలు ఒక వసుత్ వు ను ాకినపుప్డు, వసుత్ వు కక్ అణువులు 
X-కిరణా న్ప ి ేపం(scatter) ెం ి ాత్ .  అణువుల కర్మ ైన అమ ిక వలల్  కాం  

కిరణాలు కొ న్ ిద్షఠ్  ిశల లో ప ీ ే ించటం వలల్  సప్టిక ాసత్ ర్ ఞ్ లు  సప్టీకా న్ 

కను ొ ాన్రు. 

రా్ న ారత రచనలు వజరా్ న్ ేవతల ాయకుడు ఇందుర్ ి 
ఆయుధం(వజరా్ యుధం) ా సూ ం ారు.  ా  కక్ సహజ ైన సప్టికాకృ  

వలల్  ఏరప్ ిన అ ా ారణ కా ినయ్ం మ ియు కీరణ్ కాం  కిరణాల  ప ిగణలోకి 

సుకొ  ా కి వజర్ం అ  ామకరణం ేయడం జ ి ిం ి. వజర్ం మన రా్ న 

ార య ప ాలైన  ఉరుములు మ ియు ెరుపుల ో  ఉం ి. కీర్.పూ మూడవ శ ాబద్ం  నుం ి రా్ న ార య రచనలు 
వజర్ం కక్  "ఆకట్హీడర్న్ సప్టిక ామ్ణం"  సూ ం ారు. కీర్.పూ ాలు ో శ ాబద్ం లో మన పు ాతన ార యులు   కొన 

లలో వజరా్ న్ ొ దగ బ ిన క ాతు ల  ఉప ిం నటుట్  ఆ ా ాలు ఉ ాన్ . ాలా సులభ ైన మ ియు అంతరగ్తం ా 
ాలా సుషట్ ైన సప్టిక  ామ్ణాల లో వజర్ం ఒకటి. అ ేక పర్ ిదద్  వజరా్ లు హో ప్ ైమండ్ మ ియు కోహినూర్ ైమండ్ ెకక్న్ 

లో ోలొక్ండ తర్వవ్కాల లో ొ ికా . మ ియు కోహినూర్ వజర్ం జహం ీర్ చకర్వ ిత్ కక్ ెమ  ిం సనంలో ఒక ాగం ా 
ఉం ే ి. జాకబ్ ైమండ్ హౖెద ాబాద్ జాం కక్ ఆభరణాల ేకరణలో ఒక ాగం. 1
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ా ిక సప్టికాలు:పర్కృ  చటాట్ లను ో ిపు ాచ్  

పరమాణు ామ్ణ సూకష్మ్ రూ ా న్ ఖ చ్తం ా పున ావృతం ేయలేనటువంటి సప్టికా న్1984 లో Dan Shechtman(Isreal)

అ ే ాసత్ ర్ ేతత్  కను ొ ాన్రు. ఇ ి ముందు అం ీక ిం న సప్టికాల ౌషట్వ జాఞ్ ా న్ ో ి పు చ్ం ి. 1,2,3,4 లే ా 6 భుజాల
జాయ్  రూ ాలు క ిన సప్టికాలు ఉంటాయ  అపప్టి వరకు  ా ం ారు. ఎందుకంటే ఈ రూ ాలు మాతర్ ే ర్ య ిసల
లో పునరుతప్ త్  ేయగలమ  ా ం ారు. అలూయ్ యం మ ియు మాంగ స్ శర్మా న్ Dan Shechtman ఎలకాట్ర్ న్
సూకష్మ్ద ిశ్  కిర్ంద ప ి ం నపుప్డు ఒక పంచభు (ఐదు భుజాల రూపం)  కను ొ ాన్డు. ా  ఫ త ే ా ిక సప్టికం 

Dan Shechtman కక్ ఈ ఆ షక్రణ అత కి 2011 లో ోబెల్  బహుమ  ె చ్ ెటిట్ ం ి. శ ాబాద్ లు ా ాకోన్ క ాకారుల
కు ా ిక సప్టిక నమూ ాలు ెలుసు. ఇకక్డ ఇవవ్బ ిన ెంటి రా్ ల మధయ్ 700 సంవతస్ ాల అంతరం ఉం ి. ఎడమ పర్కక్
ఉనన్ తర్ం Dan Shechtman 1984 లో ొ ం ిన ా ిక సప్టిక కక్: వరత్న నమూ ా.  
కు ి తర్ం 14వ శ ాబద్ం లో  FEZలో  Attaraine Madrasa లో  సనన్  జా క్. ెండు రా్ ల పంచ భు  నమూ ాలు
ారూపయ్త క ి ఉ ాన్   

. 
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సప్టికం  లో పరమాణువులు మ ియు పరమాణువుల  

కూటములు. అ యానుల్  మ ియు అణువులు ఒక కర్మ ప ధ్   

లో  ర్ య ిశ లలో ిమ్ంచ బ ిన ి 

100 సంవతస్ ాల అ వృ ిధ్  తరు ాత, అణు ామ్ణం మ ియు ప ా ాథ్ ల సంబం ిత లకష్ణాలను అధయ్యనం ేయ ా కి X-కిరణాల 

సప్టిక ాసత్ ర్ం ఒక పర్ముఖ ాంకే కత కు రు ామా అ య్ం ి.అపుప్డు ఇ ి జాఞ్ న ాసత్ ర్ం కక్ అ ేక రం ాలలో అ వృ ిధ్  కేందర్ం 

ా మా ిం ి. వర్ ైన కాం  మ ియు x-కిరణాల (synchrotrons) ను సృ ిట్ం ే ామరథ్ ం గల యం రా్ ల అ వృ ిధ్  కిర్సట్లోగర్ ీ   

పల్ ాతమ్కం ా మా ిచ్ం ి. వ ాసత్ ర్ం, ర ాయన ాసత్ ర్ం,ప ా ాధ్ ల ాసత్ ర్ం, ౌ క ాసత్ ర్ం,పు ాతతవ్ ాసత్ ర్ం మ ియు భూ  ామ్ణము, 
మూలము ప ారథ్ సవ్ ావము దలైన అం ాల ా ీత్ ర్య అధయ్య ాలలో సప్టిక ాసత్ ర్ ఞ్ లు X-కిరణాలను ఉప ిం ారు.  
పు ావసుత్  ాసత్ ర్ ేతత్ల కు పు ాతన వసుత్ వుల కక్ వయసు మ ియు ా  శర్మము  కను ొన ా కి ి ోక్ర్టోర్ న్ 

(Synchrotrons)ఉప గ పడ ా . ఉ ాహరణ: చందర్ లలు మ ియు ఉలక్ల కక్ వయసుస్, శర్మము కను ొనవచుచ్ 

Image: వరత్న నమూ ా తర్ం.Physical Review, 

Letters(1984),VOL 53 1951-1953, ోకోన్ 
సప్టిక ాసత్ ర్ సమాఖయ్ 
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 సప్టిక ాసత్ ర్ం(కిర్సట్లోగర్ ీ) కక్ ముఖయ్ ైన సంవతస్ ాలు
 

1895: William Conrad Rontgen X-కిరణాలను కను ొ  ౌ క ాసత్ ర్ ాగం లో ోబుల్ బహుమ  1901 లో ొ ం ారు 
 

1914: Max von Laue మ ియు అత  సహో ాయ్యులు కను ొనన్ ి ాధ్ ంతం పర్కారం x-కిరణాలు ఒక సప్టికం గుం ా పర్యాణం  

ేసుత్ నన్పుప్డు, ఆ సప్టిక అణువుల సవ్ ావం వలల్  x-కిరణాలు వరత్నం ెందు ా . ఇ ి ా ికి ోబుల్ బహుమ  ె చ్ ెటిట్ ం ి  
 

1913: తం ిర్ మ ియు తనయు ి జటుట్  అ న యం హె ర్ బరా్ గ్ మ ియు యం లా ె ేస్ బరా్ గ్ కను ొనన్ ి ాద్ ంతం పర్కారం 

 x-కిరణాలు ఉప ిం  సప్టికం లో  పరమాణువుల ఖ చ్త ైన ాథ్ ాలు మ ియు ాటి ర్ య ామ్ణం ెలుసుకొన గలమ   

రూ ిం ారు. ఇ ే Bragg ి ాద్ ంతం. ఇ ి పర్కృ  ా ాత్ ర్ ల ఆధు కత కు ా ి ిం ి. ఎందుకంటే ప ా ాథ్ ల ర ాయన, వ లకష్ణాలను  
పరమాణు ామ్ణం పర్ ా త ేసుత్ ం ి మ ియు బౌ క లకష్ణాలను సప్టిక ామ్ణం పర్ ా త ేసుత్ ం ి. 
 

1915: యం హె ర్ బరా్ గ్ మ ియు యం లా ెన్స్ బరా్ గ్ లు ోబుల్ బహుమ  ెలుచుకు ాన్రు. 
 

1920-1960: x-కిరణాల సప్టిక ాసత్ ర్ం మన వన ామ్ణా కి సంభం ిం న కొ న్ రహ ాయ్లను బహిరగ్తం ేయ ా కి ఉప గ  

ప ిం ి. X-కిరణాల ను ఆ ోగయ్ సంరకష్ణ ా ాల లో ైదయ్ ాలలో ఉప ిం ారు. Dorothy Hodgkin  అ ే ాసత్ ర్ ేతత్  వ అణువుల  

ామ్ణా న్ వ ిం ాడు. ఉ ాహరణ కొవువ్(1937) ట న్ 12(1945), ె స్ న్(1954) మ ియు ఇనుస్ న్(1969). సంపర్ ాయ  

ప ధ్తులు ఇవవ్లే  జ ాబులు ఈ X-కిరణాలు ఇవవ్గ ా . 

 

1964: Dorothy HodgKin ర ాయన ాసత్ ర్ం లో ోబుల్ బహుమ  అందుకు ాన్రు. 
 

1962: John kendrew మ ియు Max Perutz అ ే ఇదద్రు ాసత్ ర్ ేతత్లు ో ర్ టీన్ లో  సప్టిక ామ్ణం ై దట అధయ్యనం ే ి  
ోబుల్  బహుమ  సం ా ిం ారు. James Watson and Francis Crick కను ొనన్ DNA సప్టిక ామ్ణం 20 వ శ ాబద్  ైలు ా  

 ా ం ి.సప్టిక ాసత్ ర్ మ ియు సప్టిక పదద్తుల అ వృ ిద్  సుమారు 50 సంవతస్ ాలు కొన ా ా . ఉ ాహరణకు 1985 లో Herb  

Hauptman and Jerome Karle అ ే ాసత్ ర్ ేతత్లకు సప్టిక ామ్ణాలను ేల్ ిం  కొతత్  పదద్తులు అ వృ ిద్  ేయటం లో ోబుల్  

బహుమ  ొ ం ారు. 
  

ఒక సం ిపత్  ైన చ ితర్ 
చ ితర్ ాయ్పత్ ం ా జ ాలు సప్టికాల అందం మ ియు మరమ్ం ేత హితులై ారు. ెండు 
ేల సంవతస్ ాల కిర్ందట, ోమన్ పర్కృ ధరమ్ ా ి అ న Pliny the Elder  ాళళ్ సప్టికాల 

ఆరు భుజాల పటట్కం చూ ి ాలా ఆనంద ప ాడ్ రు. కా , పంచ ార మ ియు ఉపుప్ ల 

సఫ్టికీకరణ పర్కిర్య అపప్టికే ారత మ ియు ై ా ాగ ికత లకు ెలుసు. ారత ేశం లో 
ెరకు రసం నుం ి  చకెక్ర సఫ్టికాలు తయారు ే ే ారు. ై ాలో ఉపుప్ టి  మ ి ిం  

సవ్చఛ్ ైన ఉపుప్ తయారు ే ే ారు. ఇ ాక్ లో 8 వ శ ాబద్ం CE లో సఫ్టికీకరణ అ వృ ిధ్  ెం ిం ి. 200 ల సంవతస్ ాల 

తరు ాత ఈ ప్ట్  మ ియు ఆండలూయ్ ియా లో  ఒక రా్ ంతం ారు ాళళ్ సప్టికాలను కోయటం లో ాంకే క ైపుణయ్ం 

సం ా ిం ారు. ఆ కో ిన ాళళ్ సప్టికాలను ాతర్లు మ ియు పర్కక్న ఇవవ్బ ిన తర్ం లో  1200 CE లో  ఈ ప్ట్  లో  

ర ాన్లు ొ ి ిన ెటెట్లు తయారు ే ే ారు. 1611 జరమ్న్ గణిత ాసత్ ర్ ఞ్ డు మ ియు జోయ్ షుయ్డు అ న Johannes Kepler 

మంచు గడడ్  ల ౌషట్వ రూ ా న్ గమ ం ాడు.  



 

 

 

 

 

 

 

 ే ాలు ఎందుకు సప్టిక ాసత్ ర్ం లో ెటుట్ బ ి ెటాట్   

సప్టిక ాసత్ ర్ం ో ా ీ ప ా ాథ్ ల ఉతప్తుత్ లు నుం ి, పర్ ాతమ్కం ా అ న్ కొతత్  ప ా ాథ్ ల అ వృ ిధ్  కి ోడప్డుతుం ి. 
ఉ ాహరణకు కంపూయ్టర్ ె ీ కారుడ్ లు దలుకొ  చదు ైన టె జన్ ెరలు,కారుల్ , మానం ా ాలు, అ ేక పర్దరశ్న 

ప ిక ాలోల్   ఉప ిం ే దర్వ సప్టికాలు సప్టిక ాసత్ ర్ ఞ్ లు ప ా ాథ్ ల ామ్ణా న్ చదవడ ే కాకుం ా ా ి జాఞ్ ా న్ ఉప ిం  

ఆ ామ్ణా న్ ఆధు క ిం  ఆ ి కరొ్ తత్  లకష్ణాల ో పర్వ ిత్ం ేటటుట్  ే ాత్ రు. సప్టిక ాసత్ ర్ ఞ్ లు కరొ్ తత్  ప ా ాథ్ ల ము ి నమూ ా లను 
కూ ా కను ొన గలరు. ఒక సంసథ్  ఇలా కను ొనన్ ము ి నమూ ాల స యం ో ఆ ప ారథ్ం ఏకౖెక ైనద  ఒక ేటెంట్ కోసం 

దరఖాసుత్  ేయగలరు 

జా కి సప్టిక ా ాత్ ర్ కి ాలా అనువరత్ ాలు ఉ ాన్ . ఇ ి మన ైనం ిక తం లో ఒక ాగం ా ే కాకుం ా కొతత్  ఉతప్తుత్ లు 
అ వృ ిధ్  ేయటా కి జాఞ్ న ాసత్ ర్ం ద ఆ ారప ే ప ిశర్మల ె ెన్ముక ా ం ి.  వయ్వ ాయ 

ఆ రములు, ైమా క, టారు,అందం సంరకష్ణ,కంపూయ్టర్, దుయ్త్ యాం ర్క,ఔషధ మ ియు గనుల తవవ్కం దలగు 
ప ిశర్మలు. కిర్ంద కొ న్ ఉ ాహరణలు ఇవవ్బ ాడ్ . 

ఖ జ ాసత్ ర్ం సస్ం ేహం ా సప్టిక ాసత్ ర్ం కక్ పు ాతన ాఖ. 1920 వ సంవతస్రం నుం ి X-కిరణాల సప్టిక ాసత్ ర్ం ఖ జాల 

మ ియు లో ల పరమాణు ామ్ణం కను ొన ా కి పర్ ాన పదద్  ా ం ి. ాసత్వం ా ాళళ్ గు ిం  మ ియు భూగరభ్ 

ామ్ణాలు మ ియు భూ  కక్ చ ితర్ ఈ కిర్సట్లోగర్ ీ వలల్  ెలుసుకొంటు ాన్ము. “ శవ్ సందరశ్కులు” అ  ిలవ బ ే ఉలక్లు 
గు ిం  కూ ా ఈ సప్టిక ాసత్ ర్ం జాఞ్ నం వలల్  ే మనకు ె ిం ి. గనుల తవవ్కం మ ియు  రు నూ ె,ఇంధనము దలగు 
ప ిశర్మలకు, భూగరభ్ ఉషణ్ం కోసం భూ  తర్ ేవ్ ప ిశర్మలకు ఈ జాఞ్ నం  ా ారణం ా అవసరం. 

ఔషధ నమూ ా ాలా బలం ా సప్టిక ాసత్ ర్ం ద ఆ ార పడుతుం ి. ఒక మందుల ప ిశర్మ ఒక ిద్షట్  బాయ్కీట్ ియ ై ో ా ేందుకు 
ఒక అణువు ను కను ొ  ఆ ి మానవ కణమును పర్ ా తం ేయు కిర్యా ల ో ర్ టీనల్ ను ఆ ేటటూట్  కరొ్ తత్  ఔష ా న్ కను ొ ా . 

ాసత్ ర్ ేతత్లు ో ర్ టీన్ కక్ ఖ చ్త ైన ఆకారం ెలుసుకొ  ఔషధ నమూ ా తయారు ే ాత్ రు. ఆ ి ొ ర్ టిన్ కక్ చురుకు ా 
ఉనన్ ైపు ఆతుకొక్  ా  కక్ పర్మాదకర ైన కిర్యా కల ా న్ ఆపుతుం ి. 

టాక్: ో ర్ టీన్ లు ఒకటి లే ా ెకుక్ ొలుసుల అ ై ో ఆమాల్ ల అ  ెదద్  వ అణువులు. 

ఔషధ తయా ీలో సప్టిక ాసత్ ర్ం  ాలా ముఖయ్ ైన ి. ఇ ి ెదద్  ఎతుత్ లో తయారు ే ిన మందుల ాణయ్త యంతర్ణ మ ియు అ  

ఆ ోగయ్ మ ియు భదర్ ా సూచనలకు అనుగుణం ా ఉం ే ధం ా చూడటా కి సప్టిక ాసత్ ర్ం ోహద పడుతుం ి. 
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 ాకెల్ట్ కక్ ముఖయ్ ైన మూలవసుత్ వు అ న కోకో ెనన్ ఆరు ధ  

రూ ాలోల్  సఫ్టికం ా మారుతుం ి. కా  ఒక రూపం మాతర్ ే ోటిలో సు న్తం ా 
క ి ి ో తుం ి. ా  కక్ పర్కాశ ైన ఉప ితలం మ ియు సుప్ట ైన కాటిణయ్ం 

ఎం ో రు కరం ా ేసుత్ ం ి. ఈ రు కర ైన రూపం ిథ్ రం ా ఉండదు. అ ే ఇ ి 
ఒక ిథ్ ర ై న రూపం ొ ందుతుం ,ి కా  ఈ రూపం ాలా ేత్ జం ా మృదువు ా 
ఉం ి ోటి లో ెమమ్ ి ా కరుగుతుం ి ోటి లో ఒక ముతక మ ియు ఇసుక లాంటి 
ప ా ాథ్ న్ ఉతప్ త్  సేుత్ ం ి. అదృషట్వశం ా, మా ిప్ ి ెమమ్ ి ా జరుగుతుం ి. కా  

ాకేల్ట్ ఒక ెచచ్  ఉ ోణ్ గర్త వదద్  ఎకుక్వ కాలం లవ్ ఉంట,ే ఆ ి లెల్ , ారదరశ్క 

అవ ే ాల రూపం ా ికిర్సట్ ేషన్ వలల్  మారుతుం ి. అందుక  ాకేల్ట్ 

తయా ీ ారులు అధు ాతన సప్టకీకరణ పర్కిర్య ను ఉప ిం  కావ ిన సప్టిక 

రూ ా న్ ొ ందు ారు. ఈ రూ ా ేన్ Gourmets  మ ియు గ ారులు 
ఆ ిం ారు 
 

ఉతుస్కత ోవర్ అం ారక గర్హం ై ేల నమూ ా ేల్ ించ ా కి x- ే కిర్సట్లోగర్ ీ  అకోట్ బర్ 2012 లో ఉప ిం ారు. ో ార్ కు  ి ా ర్కోట్ ేటెర్  

ా ా(NASA) ఏ ాప్టు ే ిం ి. మా ిట్న్ మటిట్  నమూ ా  హ ా  అ ిన్ పరవ్ ాల ా ావరణ బ ాల్ట్  ేలల  ో  ఉం ి అ  ఫ ాలు వలల్  
ె ిం ి 

 

 



 

6 అంత ాజ్ య సప్టిక ాసత్ ర్ సంవతస్ ా న్  ఎవరు రవ్హిసుత్ ాన్రు. 
ఈ సంవతస్ ా న్ అంత ాజ్ య సప్టిక ాసత్ ర్ స  (IUCr) మ ియు UNESCO క ి రవ్హిసుత్ ాన్  
 

లకష్య్ం:  

 సప్టిక ాసత్ ర్ం ఈ ాడు అ న్ ా ాత్ ర్ లను పర్ ా తం ేసుత్ ాన్ కూ ా ా ారణ పర్జల కు ా ేకష్ం ా ఇంకా ె యలేదు. అ ేక  

రకాల కారయ్కర్మాల ావ్ ా దయ్ మ ియు పర్జా అవ ాహన ను ో ర్ తస్హించటం ా ి ఉ ేద్ ాయ్లలో ఒకటి.( ఎవరు ఈ అంత ాజ్ య 

 సప్టిక ాసత్ ర్ం వలల్  పర్ జనం ో ందు ా ో చూడం ి?)  

 సప్టిక ాసత్ ర్ం కక్ పు ా ి సత్ ృతం ేయవల ిన అవసరం ఉం ి. ఎందుకంటే అ వృ ిద్  ెందుతునన్ ే ాలోల్  ాటి ా ీత్ ర్య 

  మ ియు ా ి రా్ క అ వృ ిద్  కి ఇ ి ఎం ో అవసరం. ాబొ వు ద ాబాద్ లలో ిథ్ ర ైన అ వృ ిద్  ా ించటం లో సప్టిక ాసత్ ర్ం  

ాలా  కీలక ాతర్ వహిసుత్ ం ి.  
 సప్టిక ాసత్ ర్ ఞ్ లు సుమారు 80 ే ాలోల్  చురుకు ా ప ి ోధన ేసుత్ ాన్రు. అందులో 53 ే ాలు అంత ాజ్ య సప్టిక ాసత్ ర్ం 

స  కి సంభం ిం న ారు. IUCr తన సభుయ్లంద ికి  సమా ా ా న్  మ ియు ాటా ను సమాన ైన అందుబాటులో 
ఉంచుతుం ి మ ియు అంత ాజ్ య సహకా ా న్ ో ర్ తస్హిసుత్ ం ి. 

 
              అంత ాజ్ య సప్టిక ాసత్ ర్ సంవతస్ ా న్ ాటిం ే ే ా న్ ఎరుపు రంగులో చూ ిం ాము 
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 భ షయ్తుత్ లో స ాళుల్  
2000 సంవతస్రం లో పర్పంచ పర్భు ావ్లు ఐకయ్ ాజయ్ స  కక్ సహ రా్ ద్  అ వృ ిద్  ల ాయ్లను అనుస ిం ా . అ  2015  

ాటికీ ేద ిక మ ియు ఆక   రూమ్లన, భర్ ైన రు,సుర ిత ా ి ధయ్ం ,  మరణాల రూమ్లన మ ియు త ల్  ఆ ోగయ్ 
సంరకష్ణ దలైన . పర్సుత్ తం 2015 తరు ా  సంవతస్రం కక్ అ వృ ిద్  రా్ ప ిక ల ాయ్ల ను పర్భుతవ్ం తయారు ేసుత్ ం ి. 
 

కిర్ంద ఇవవ్బ ిన ఉ ాహరణలు సప్టిక ాసత్ ర్ ల ాయ్లను ా ించటా కి  
ఉప గపడ ా  
 
ఆ ర ల ాయ్లు  
 ేలను ేల్ ించ ా కి సప్టిక ాసత్ ర్ం ఉప ించవచుచ్. ేల ీణా కి కారణాలలో లవణీకరణ ఒకటి. ఇ ి సహజం ా అ ా 

కావచుచ్ లే ా మానవ ేర్ ే ిత ైన కావచుచ్.  

 కక్ ొ ర్ టీనల్  ద ామ్ణ అధయ్య ాలు లవణ రహిత ా ావరణం లో పంటల అ వృ ిద్  ెం ొ ం ిసుత్ ం ి  
 సప్టిక ాసత్ ర్ము కక్ల మ ియు జంతువుల ాయ్దుల ారణకు కూ ా ోహద పడుతుం ి. ఉ ాహరణ టొమాటో వంటి పంట 

జాతుల ెగుల ారణ, ైవ్న్ ూల్  వంటి ాయ్ధుల కు టీకాలు. 
 అదనం ా ాలు,మాంసం, కూర ాయలు మ ియు కక్ల ఆ ర ఉతప్తుత్ ల కు సూకష్మ్ వుల సప్టిక అధయ్య ాలు ాలా 

 ముఖయ్ం  

 

టి స ాళుల్   

 సప్టిక ాసత్ ర్ం ేద పర్జల కూట  లో  టి  కూ ా భర్పరచ ా కి 
ఉప గ పడుతుం ి. ఉ ాహరణ కు nanosponge మ ియు nanotablet 

టి  ెలల తరబ ి భర్ం ే ాత్  

 
శకిత్ స ాళుల్  

 ోధక ప ారథ్ం ఉప ిం  కారబ్న్ పర్సరణ త ిగ్ంచుట వలల్  ఇంటి శకిత్ 
గం త ిగ్ం ేటటుట్  సప్టిక ాసత్ ర్ం కరొ్ తత్  ఉతప్తుత్ లను అ వృ ిద్  

ేయగలదు. ౌర పలకల, ా  లుల్ లు మ ియు బాయ్ట ీల ఖరుచ్ 

త ిగ్ం ేటటుట్  కరొ్ తత్  ప ా ాథ్ లను సప్టిక ాసత్ ర్ం కను ొన గలదు. అ  మ ింత 

సమరథ్వంతం ా , వయ్ ాథ్ న్ త ిగ్ం  హ ిత ాంకే క జాఞ్ కి అందుబాటులో 
ఉంటా  

 
 

 

సప్టిక ాసత్ ర్ం కను ొనన్ కొర్ తత్  ప ా ాథ్ లు ెలల తరబ ి టి  భర్ం 
ే ాత్ . ఉ ాహరణ కు nanosponge మ ియు nanotablet టి  
ెలల తరబ ి భర్ం ే ాత్ .© Shutterstock/S_E 



 

 

 

 

 

 

 

 ర ాయన ప ిశర్మ కాసం 

 అ వృ ిద్  ెం ిన మ ియు ెందుతునన్ ే ాలోల్  ప ాయ్వరణ ామ్ణ ప ా ాథ్ ల అ వృ ిద్ కి సప్టిక ాసత్ ర్ం 

ోహదం ేసుత్ ం ి.  
 అం ే కాకుం ా అ ి అయా క రా్ వణాలు మ ియు కా ోబ్న్ ైయాకౖెస్డ్ ల ద ఆ ారప ి ర ాయన 

రా్ వకాలను హ ిత ఆకారబ్న రా్ వకాల ో మా ిప్ ి ే ి కాలుషయ్ం త ిగ్సుత్ ం ి.  
 అం ే కాకుం ా అ ి ప ా ాథ్ లను మాతర్ ే ె కి ే పదద్తుల వలల్  గనుల వయ్ ాథ్ లను 

మ ియు సంబం ిత ఖరుచ్లను త ిగ్సుత్ ం ి. 

ఆ ోగయ్ం స ాళుల్  

 బాయ్కీట్ ియా ఆంటిబయాటిక్స్ ను పర్ ఘటిం ే శకిత్  అ ిగ ం ేందుకు సప్టిక ాసత్ ర్ం ోహద 

పడుతుం ి. ెంకట ామన్ ామకృషణ్న్ మ ియు Thomas Steitz, సప్టిక ాసత్ ర్ ఞ్ లైన Ada Yonath 

ైబో ో మ్ కక్ అణు ామ్ణం కను ొ  మ ియు అ ి ఆంటిబయాటిక్స్ వలల్   ఏ ధం ా ె ి ిం ో  
ెలుసుకొ ాన్రు. మానవుల, కక్ల మ ియు బాయ్కీట్ ియాల వకణములలో ో ర్ టీనల్  ఉతప్ త్  కి 

ైబో ో మ్స్ కారణం. ైబో జోమ్ ే ే ప కి అంత ాయం క ి ే ఆ కణము మరణిసుత్ ం ి. 
ఆంటిబయాటిక్స్ ైబో జోమ్స్ లను లకష్య్ం ా ేసుకుంటా . ఎందుకంటే మానవ ైబో ో మ్స్ ను 
ాకకుం ా కర ైన బాకీట్ ియా కక్ ిబాసమల్ ప  ై  ఆంటిబయాటిక్స్ ా ి ే ాత్ . 2008 

లో Prof. Yonath జాఞ్ న ాసత్ ర్ మహి ా ాగం లో L’Oréal-UNESCO  బహుమ  ొ ం ిం ి. ఆ 

తరు ా  సంవతస్రం ఆ ముగుగ్ రు ాసత్ ర్ ేతత్లకు ోబుల్ బహుమ  ల ం ం ి. అంతరగ్త కక్ల 

కక్ లకష్ణాలు మ ియు పర్వరత్న కను ొన ా కి సప్టిక ాసత్ ర్ం ఉప గపడుతుం ి.  
 

 అ న్ ే ాలకు చరమ్ం మ ియు ఆ ోగయ్ సంరకష్ణ ఉతప్తుత్ లు,  మూ కాల ారణాలు కను ొ ాల ే 
దృ ిట్ ో  అంతరగ్త(అంతరజ్నయ్) కక్ల కక్ లకష్ణాలు మ ియు పర్వరత్న కను ొన ా కి సప్టిక ాసత్ ర్ం  

ఉప గపడుతుం ి. 
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ఎవరు ఈ సప్టిక ాసత్ ర్ అంత ాజ్ య సంవతస్రం వలల్  
ఉప గం ొ ందు ారు  
ఈ సంవతస్రం పర్భు ావ్లను లకష్య్ం ా ెటుట్ కుం ి 
ా ి ో సం ా ించటం మ ియు ా ి ప ధ్తుల లే ా యమాల రచన లో సల లు ఇవవ్డం. అ  ఏవంటే 

 పర్   ే ా కి క సం ఒక సప్టిక ాసత్ ర్ సంసథ్  కౖె ా ాథ్ పన మ ియు కారయ్కలా ాలకు దర్వయ్ స యం ేయా  

 ే ాల సప్టిక ాసత్ ర్ సంసథ్  ల ో సంబం ాలు ెం ొ ం ించుకో ా  మ ియు ా ి కక్ ి ోక్ర్టోర్ న్ మ ియు ా ీ 
ౌక ాయ్ న్ ఉప ించుకో ా  

 ప ి ోధన మ ియు అ వృ ిద్  లో సప్టిక ాసత్ ర్ ఉప ా న్ ో ర్ తస్హిం ా  

 సప్టిక ాసత్ ర్ ప ి ోధన కు మదద్తు ఇ ావ్  

 శవ్ ాయ్లయాలోల్  మ ియు ాఠ ాల ాఠయ్ పర్ణా కలోల్  సప్టిక ా ాత్ ర్ న్ పర్ ేశ ెటాట్  

ఈ సంవతస్రం ాఠ ాలలు మ ియు శవ్ ాయ్లయ న్ లకష్య్ం ా ెటుట్ కుం ి 
ఎకక్డ సప్టిక ాసత్ ర్ం ో ించడం లే ో  అకక్డ ా  ప ిచయం ేయా స్న అవసరం ఉం ి. ఎలాగంటే 

 ఆంత ాజ్ య సప్టిక ాసత్ ర్ సంసథ్  ిమ్ం న అంద ికి అందుబాటు లో ఉనన్ పర్ గ ాలలు ఆ ియా, ఆ ిర్కా,లాటిన్ 

అ ె ికా లో  ై ా ర్కోట్ ేటెర్ ఎలా ప ే ాత్  ి ా ర్కోట్ ేటెర్ తయా ీ ారుల సహకారం ో ెలుపు ా  
 సప్టిక ాసత్ ర్ ోధన లో ిం న శవ్ ాయ్లయాల కోసం ఆ ిర్కా లో కొన ాగుతునన్ అ ేవ్షణ వర్ ై ఆ ియా 

 మ ియు లాటిన్ అ ె ికా వరకు ాయ్ ిం ం ి 
 సప్టిక ాసత్ ర్ శ ీకరణ మ ియు అందులో సప్రథ్లు ఏ ాప్టు ెయాయ్ . 

 ాయ్రుథ్ ల సప్టిక, బౌ క, ర ాయన ా ాత్ ర్ ల జాఞ్ ా న్ ెం ో ిం ేటటువంటి సమసయ్ ప ి ాక్ర రా్ జెక్ట్  

 ో ర్ తస్హించటం 

 

 

ఆంత ాజ్ య మధు ేహ సమాఖయ్ పర్కారం 

గడ న 20 సంవతస్ ాలలో పర్పంచ ాయ్పత్ ం ా
మధు ేహ ాయ్ ిగర్సుత్ లు 30 యన్ 

నుం ి 230 యన్ కు ె ి ారు. 
రణ్ర ాలను తయారు ేయు 

గర్ం ి(Pancreas) ఉతప్ త్  ే ిన ఇనుస్ న్ 

కక్ అణు ామ్ణం X కిరణాల 

సప్టిక ాసత్ ర్ం కను ొనలేక ో ం ి. ేడు 
ఇపుప్డు వరకష్ణ ైన బైయ ిం ెటిక్ 

మానవసహజ ఇనుస్ న్ ను తయారు 
ేయడం అ ాధయ్ం. 

Photo :Wikipedia Comm 

 



 

ఓ ెన్ యాకెస్స్ దటి సం క కా ీ           
www.iucrj.org  లో ొ రుకుతుం ి 

ఈ సంవతస్రం ా ారణ పర్జలను  లకష్య్ం ా ెటుట్ కుం ి 
 కిర్ంద ఇవవ్బ ిన పదద్తుల ావ్ ా సప్టిక ాసత్ ర్ం ఏ ధం ా ఈ  ఆధు క 

సమాజం లో ాంకే క అ వృ ిద్  కి అంత ీల్నం ా ోడప్డుతుం ో  అ ే 
అవ ాహన ెం ేందుకు మ ియు ాంసక్ృ క ారసతవ్ం  మ ియు క ా చ ితర్ 
లో ా  ాతర్ ెలుసుకోవటం అంత ాజ్ య సప్టిక ాసత్ ర్ స  సభుయ్లు పర్జా 
సమా ే ాలు ఏ ాప్టు ే ాత్ రు.  

 అ  ఔషధ నమూ ా కక్  ో ర్ టీన్ అణు ామ్ణం,సప్టిక ాసత్ ర్ రా్ ముఖయ్త, 

కళ లో సమరూపత లే ా క ాఖండం మ ియు పు ాతన వసుత్ వుల  సఫ్టిక 

ాసత్ ర్ ేల్షణ దలగు అం ాల ద  సమా ే ాలు ఏ ాప్టు ే ాత్ .     

 సప్టిక ాసత్ ర్ం కక్ ఉప గం మ ియు అదుభ్ ాలను ముఖాయ్ంశములు ా 
ఉనన్ ో సట్ర్(పర్కటన పతర్ం) పర్దరశ్నలకు దర్వయ్ స యం ేయడం. 

 ెర్స్, టె జన్ మ ియు ఇతర మధయ్మాలకు సప్టిక ాసత్ ర్ సహకారం ై 
పర్ ేయ్క ైన ాయ్ ాలు సమ ిప్ం  పర్పంచ ఆ ిథ్క వయ్వసథ్కు తనవంతు స యం 

అం ించటం 

ఈ సంవతస్రం జాఞ్ నుల సమూ న్లకష్య్ం ా 
ెటుట్ కుం ి 

కిర్ంద ఇవవ్బ ిన పదద్తుల ావ్ ా ఉతత్ర ద ిణ సహకా ా న్ దృ ిట్  లో 
ఉంచుకొ  పర్పంచ ాయ్పత్ ం ా ాసత్ ర్ ేతత్ల మధయ్ అంత ాజ్ య పరసప్ర 

సహకా ా న్ ెం ొ ం ించటం. 

 IUCRJ అ  ిలవబ ే సప్టిక ాసత్ ర్ ఉ త ప ర్క ను ఆరం ంచటం. 

 అ వృ ిద్  ెందుతునన్ మ ియు అ వృ ిద్  ెం ిన ే ాలోల్  ెదద్  
Synchrotron ౌక ాయ్లు ో ఉమమ్ ి ప ి ోధన రా్ జెకుట్ లు. 
ఉ ాహరణ: బర్ ల్(Brazil) లో ఉనన్ సదు ాయం మ ియు  
తూరుప్ మధయ్ ాగం లో జ మ్ం న UNESCO రా్ జెక్ట్ SESAME 

 సప్టిక ాసత్ ర్ పర్ గ ాల లో మ ియు ెదద్  ాథ్  సదు ాయాలోల్  

ేక ిం న సమా ా ా న్ కా ా ే ఉతత్మ పదద్తులను 
కను ొన ా కి సంపర్ ించుట 

 
 

  

          

షకిర్ (Virus): సంబం ిత ో ర్ టీన్ ామ్ణం 

ె యకుం ా ఔషధ నమూ ా తయారు ేయలేము 
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ై ా ా ి సం ో ా కి సంకేతం 

            Photo: Wikipedia 

 

ాజ్ మహల్, 1648 లో ారత ేశం 

లో కటాట్ రు. పర్సుత్ తం UNESCO 

పర్పంచ ారసతవ్పు సంపద  

 

 
ెకిస్కో లో  Chichen Itza కక్ 

Mayan ఆలయం. 600 నుం ి 900 

CE ాకా వ ిద్ ల్ం ి. పర్సుత్ తం 

యు ెస్ కో పర్పంచ ారసతవ్పు 
సంపద.©S. Schneegans/UNESCO 

:  

ఒక మానవ ముఖం, పువువ్, ేప, 

ీ ాకోక లుక మ ియు ీజ్వ 

సముదర్ పప్,అ న్ంటి లో, ఈ పర్పంచం 

అంతటా ౌషట్వం ాయ్ ిం ం ి. మానవ 

ాగ ికత ను ఇ ి ఎంత ా ో ఆక ిష్ం ం ి. 
ా ి కళలు మ ియు  భవన 

ామ్ణాలలో కొ న్ ేల సంవతస్ ాలు ఈ 

ౌషట్వం పర్ ం ం ం ి 
 

సృజ ాతమ్క ైన మానవ వయ్కీత్కరణ 

లలో అ న్ ోటాల్  ౌషట్వం క ిసుత్ ం ి. 
ఉ ాహరణలు: ా లు మ ియు 
రగుగ్ లు, కుండలు, ె ా క్స్, 

ేఖాలేఖనము, వరణ్ తర్లేఖనము, 
క తవ్ం, లప్ం, ామ్ణం, అంద ైన 

దసూత్ ి. ై ా అకష్రమాల లలో కూ ా 
ౌషట్ ా న్ గమ ంచవచుచ్ 

 

కళ మ ియు ామ్ణ ాసత్ ర్ం  

ౌషట్ ా న్ ేద / ధ రూ ాలోల్  

స ీక ిసుత్ ం ి. ఒక నమూ ా / 
ాయ్సం తనంతట ా ే అ ీణ్తం ా 

పున ావృత ై మారుచ్కోగ ిన 

(సథ్లాంతర) ౌషట్ ా న్ చూ ిసుత్ ం ి. 
అ ి ఇకక్డ ఇవవ్బ ిన ఏక ప ిమాణం 

క ిన తర్పటం కావచుచ్ లే ా ివ్ 

ప ిమాణం ఉనన్ తర్పటం లో  

ెకక్లు క ిన జంతవులైన కావచుచ్. 

 

ివ్ ారశ్క ైన ౌషట్వం లో, కు ి 
ఎడమ పర్కక్న ఉనన్ రూ ాలు 
ఒక ా కొకటి పర్ ంబాలు. 
ీ ాకోక లుక మనకు పర్కృ  లో  

ఉ ాహరణ 

 

ామ్ణ ాసత్ ర్ం లో ివ్ ారశ్  ౌషట్వం 

ఎలల్పుప్డూ ా ారణ లకష్ణం ా ఉం ి 

 

ై ియా లో  యరూబ కక్ 

కాంసయ్  రసుస్. 12 వ శ ాబద్పు CE, 

Photo: Wikipedia 

 

 ెదర్ లాయ్ండ్స్ లో  ివ్ప ిమాణ 

Maurits Cornelis Escher   
©MCEscher Foundation 
 
 

 

 

త ళ ాడు లో యయ్ం ిం ి లే ా 
సుదద్  ముకక్ ో ే ిన ముగుగ్  ా ికి 
సమృ ిధ్   క ిసుత్ ంద  ా ి 
నమమ్కం. ఈ ముగుగ్ ను పర్  ో  

మారు ాత్ రు 
 

కళ మ ియు ామ్ణ ాసత్ ర్ సమరూపత 



 

 

 

 

 

 

 

ఉ ాహరణ ారత ేశం లో  ాజ్ 

మహల్, ై ా లో  ే ించబడడ్  
నగరం(Forbidden city) లే ా 

ెకిస్కో లో  Chichen Itza కక్ 

Mayan ఆలయం. వరణ్ తర్లేఖనం లో 
ప ిపూరణ్ ౌషట్వం ాలా అరుదు, 
అ నపప్టికి  ివ్ ారశ్  ౌషట్వం  

ాలా ామానయ్ం 

 

రా్ థ క రూపం మారకుం ా ఒక 

అ ా న్ లే ా ఒక ందువు ను కేందర్ం 

ా ేసుకొ  ఒక రా్ న్ ర్ ిప్ ే 
ా న్ భర్మణ ౌషట్వం అంటారు. 

ఉ ాహరణ కు ఈ ప్ట్  లో  

ి ా(Giza) లో  ిర డ్ భర్మణ 

ౌషట్వం కర్మం ాలుగు చూ ిసుత్ ం ి 
ఇ ాన్ లో  Lotfollah  మ ీదు 
ోపుర అంతరగ్తం కక్ కేందర్ 
ందువు నుం ి దలై భర్మణ  

ౌషట్వ కర్మం 32  చూ ిసుత్ ం ి 
 

జాయ్  నమూ ాలు అ ేక కళ ల 

ాగ ికతలలో ాయ్ ిం ం ి 
ఉ ాహరణ నవజో ార యుల 

ఇసుక వరణ్ రా్ లు, పర్కక్న ఇవవ్బ ిన 

తర్ం లో  ద ిణ ారతం లో  

కోలం(ముగుగ్ ), ఇం ొ ే ియా లో  

బాటిక్ నమూ ా(ము ి-అ ధ్కం), 

Australian Aborigines మ ియు 
Tibetan mandalas కళలు 

 

 

 టిబెట్ లో  పంచ ేవతల మండలం. 

17 వ శ ాబద్  CE. మండల వరణ్ 
రా్ లు కేందర్ం లో ఎపుప్డు ఒక 

వృ ాత్ న్ క ివుంటా (మండల 

అంటే సంసక్ృతం లో వృతత్ ం అ  

అరథ్ం)హిందూ మ ియు బుదధ్  మ ా 
లలో మండలాలకు అ ాయ్ మ్క 

రా్ ముఖయ్త ఉం ి:  
Wikipedia Commons ఇ ాన్ లో  Lotfollah  మ ీదు ోపురం

1618 లో కటాట్ రు. పర్సుత్ తం UNESCO 

పర్పంచ ారసతవ్పు సంపద  

©Phill ip Maiwald/Wikipedia 
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To participate in the 
International Year of Crystallography 

The 195 Member States of UNESCO are invited to contact UNESCO’s team within the International Basic Sciences 
Programme (IBSP) or the International Union of Crystallography, in order to put together a programme for 
implementation in their country in 2014. 

 
International Union of Crystallography 

Prof. Gautam Desiraju, 

President: desiraju@sscu.iisc.ernet.in 

Prof. Claude Lecomte, 

Vice-President: claude.lecomte@crm2.uhp-nancy.fr 

Dr Michele Zema, 
Project Manager for the Year: mz@iucr.org 

  UNESCO 
Prof. Maciej Nalecz, Director, 
Executive Secretary of International Basic Sciences 
Programme: m.nalecz@unesco.org 
 
Dr Jean-Paul Ngome Abiaga, Assistant Programme 
Specialist: jj.ngome-abiaga@unesco.org 
 
Dr Ahmed Fahmi, 
Programme Specialist: a.fahmi@unesco.org 

 

 

Crystallography helps to determine the ideal combinat ion
of aluminium and magnesium in alloys used in aeroplane
manufacture. Too much aluminium and the plane will be too
heavy, too much magnesium and it  wil l  be more
f lammable. © Shu t te rs tock / IMphoto 

The programme of events for the Year and relevant teaching 
resources are available from the official website: 

www.iycr2014.org 



 

 

 
 
                          
                                                        

For more information on the International Year of Crystallography: 
 
International Union of Crystallography 

Prof. Gautam Desiraju, 

President: desiraju@sscu.iisc.ernet.in 

Prof. Claude Lecomte, 

Vice-President:  claude.lecomte@crm2.uhp-nancy.fr  

Dr Michele Zema, 

Project Manager for the Year: mz@iucr.org 

        UNESCO 

Prof. Maciej Nalecz, Director, 

Executive Secretary of International Basic Sciences 

Programme: m.nalecz@unesco.org 

Dr Jean-Paul Ngome Abiaga, 

Assistant Programme Specialist:  j j.ngome-abiaga@unesco.org 

Dr Ahmed Fahmi, 
Programme Specialist: a.fahmi@unesco.org  

www. iyc r2014 .o rg  

 


